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Abdichtung gegen drickendes Wasser DIN 18195-6

* Abdichtung bei stark durchléssigem Boden k> 10—
m/s mind. 300 mm Uber Bemessungswasserstand.

» Abdichtung bel wenig durchlassigem Boden k <=
10 ~ m/s mind. 300 mm Uber Gel andeoberkante.

e Unterschaelden zwischen drickendem Wasser und
aufstauendem Wasser (> KMB kunststoffm.
Bitumendickbeschichtung) moglich.
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\Vannenarten:

schwarze Wanne, DIN 18195-6
Bitumenschwel [3bahnen Bitumenbahnen,
Kunststoffdichtbahnen
wasserdicht (auch diffusionsdicht)

braune Wanne
Abdichtung mit Bentonit (Natriumbentonit)
quellfahig, schliefl3t Fehlstellen
weitgehend wasserdicht.

welil3e Wanne
Querschnittsabdichtung durch WU- Beton
wasserundurchlassig aber nicht wasserdicht!
Kapillar und durch Diffusion Wassertransport

gegeben.



well3e Wanne DIN 1045

.5.7.2 Wasserundurchlassiger Beton

1 Wasserundurchlassiger Beton fur Bauteile mit einer Dicke von etwa 10 cm bis 40 cm
mul so dicht sein, daf3 die gré3te Wassereindringtiefe bei der Prifung nach DIN 1048
Teil 1 (Mittel von drei Probekérpern) 50 mm nicht Giberschreitet.

2 Bei Bauteilen mit einer Dicke von etwa 10 cm bis 40 cm darf der Wasserzementwert
0,60 und bei dickeren Bauteilen 0,70 nicht Gberschreiten.

3 Wasserundurchlassiger Beton geringerer Festigkeitsklasse als B 35 darf auch unter den
Bedingungen fiir Beton B | hergestellt und verarbeitet werden, wenn der Zementgehalt
bei Betonzuschlag 0 bis 16 mm mindestens 370 kg/m3 , bei Betonzuschlag 0 bis 32
mm mindestens 350 kg/m3 betragt und wenn die Kornzusammensetzung des
Betonzuschlags im Sieblinienbereich ((3)) der Bilder 2 oder 3 liegt.

17.6 Beschrankung der RiRRbreite unter Gebrauchslast?
17.6.1 Allgemeines

(4)Werden Anforderungen an die Wasserundurchlassigkeit gestellt, z. B. bei Flissigkeitsbehéltern und Weil3en Wannen, sind im
allgemeinen weitergehende Malinahmen erforderlich.

25) Grundlagen fir Konstruktionsregeln und weitere Hinweise enthalt das DAfStb-Heft 400.



Bauweisen von ,,weif3en Wannen*
1. Verminderte Zwangsbeanspruchung
Bodenplatten ohne Vouten etc.
ausreichend Fugen in Bodenplatte und Wand
2. Beschrankte Rissbreite
3. Bauweise mit Rissbildung

Hier ist mit dem Auftraggeber zu vereinbaren, wie mit
auftretenden Rissen verfahren werden soll.
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Bild 8.5: Zwang in Wiinden {nachFalkner) [53]: Die GriBe der Zwangbeanspruchung ist am Wandful unabhiingig von
der Wandliinge, sie nimmt jedoch mit zunehmender Wandlinge zur Wandkrone zu und wiichst bei sehr langen Winden
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Schema Wandverklrzung durch Schwinden






Rif3breitenbeschrankung nach Heft 400 - DAfStb

Beanspruchung: Zentrischer Zwang

Allgemeine Bauteilbeschreibung:

Wandscheibe bzw. Platte mitd = 0,300 m, | = 1,000 m

Beton B25, Zement Z 25

Zwang aus abflieBender Hydrationswarme

geduldete Fehlergrenze = 3 %

Eingaben: Seite 1 Seite 2 Einheit
Betondeckung ¢ 3,5 3,5 cm
Betonstahl BSt 500/550 Lagermatten, einlagig Lagermatten, einlagig -

Q 377 Q 377 -
kalkulierte RiBweite wk,cal 0,15 0,15 mm
Ergebnisse: Seite 1 Seite 2 Einheit
Eigenspannungsfaktor k 0,80 0,80 -
Faktor des Betonalters kz,t 0,40 0,40 -
Nenndruckfestigkeit bwN 35 35 N/mm?2
mittlere Betonzugfestigkeit bbzm 1,284 1,284 N/mm?2
wirksame Betonzugfestigkeit bbzw 1,027 1,027 N/mm?2
Eigenspannungskorrekturfaktor k2* 0,64 0,64 -
Stahlspannung ss 178,752 178,752 N/mm?2
wirksamer Bewehrungsgrad nzw 0,57465 0,57465 %
erf As 8,62 8,62 cm2
gewahlt: Seite 1 Seite 2 Einheit
Betonstahl BSt 500/550 Lagermatten, einlagig Lagermatten, einlagig -

Q 377 Q 377 -
vorh As (3,77) (3,77) cm2

() Trotz Berticksichtigung der Fehlertoleranz ist es nicht mdglich mit der gewtinschten Bewehrung den erforderlichen

Stahlquerschnitt zu erreichen !



Tafel 8.2: Empfohlene zuliissige Rilibreiten (Rechenwerle)

Art und Beanspruchung der Bauteile

rechnerische Ribbreite w_
[mm]

. Innenbauteile

nach DIN 1045 Tabelle 10 Bereich | {Tafel 5.1)

(.40

[ 2]

. Bauteile im Erdreich

nach DIN 1045 Tabelle 10 Bereich 2 (Tafel 5.1}

0.30

CAulenbauteile

nach DIN 1045 Tabelle 10 Bereich 3 (Tafel 53.1)

0,25

. wasserundurchliissige Bauteile

nach DIN 1045 Tabelle 10 Berewche 2 oder 3 (Tafel 5.1)
bet emem Druckgefille h /d < 2.5

==

0.20

Cwasserundurchlissige Bauteile

nach N 1045 Tabelle [0) Bereiche 2 oder 3 (Tafel 5.1)
bei einem Druckgefille b /d, 5

oder

nach DIN 1045 Tabelle 10 Bereich 4

bei starkem chemischen Angnff

0.15

0.

wasserundurchlissige Bauteile

nach DIN 1045 Tabelle 10 Bereiche 2 bis 4 (Tafel 5.1)
bei einem Druckgefille h /d, > 3

oder

bei reiner oder liberwiegender

Zugheanspruchung infolge Belastung

oder

bei dynamisch oder wechselnd

wirkenden Beanspruchungen

0.10




Rissin Wand

Einspringendes
Deckentell




Undichte Wand- Bodenfuge



,Mangelbesaitigung* Glasscheibe




Grundwasser Lichtschacht




Lichtschachtentwasserung, bel steigendem
Wasser Hahn offnen!



Die haufigsten Fehler bel weil3en Wannen
bel Abdichtung gegen driickendes Grundwasser

Mangel hafte Planung in Bezug auf max.
Grundwasserhohe, insbesondere bei Offnungen
(Kellerfenster) > mind. 300 mm Uber héchstem Stand!

Entweder Fenster so hoch, dass ausreichend Sicher hait
vor handen ist, oder wasserdichter Lichtschacht!

Mangelhafte Planung von Fugen oder bel der
Rissebeschrankung

Mangelhafte Ausfihrung von Arbeits- und Dehnfugen
Mangelhafte Betontechnologie an der Baustelle.



Die haufigsten Fehler bel weil3en Wannen
bel Abdichtung gegen aufstauendes Sickerwasser

 Eswird,vergessen®, dass aufstauendes Sickerwasser auch
Uber die Fenster6ffnungen eindringen kann.

* Entweder Lichtschacht entwassern (Drainage) oder
wasserdichter Lichtschacht! Abdichtung hier bis 300 mm
tber GOK!

o Sonstige Fehler wie bei Abdichtung gegen driickendem
Grundwasser
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Auch eine LGsung



Perimeterdammung

 Werden Keller beheizt, so sind die Kelleraul3enwande zu
dammen. Dies kann auch notig sein, wenn die Keller zwar
nicht beheizt aber zur Lagerung empfindlicher Guter (z. B.
Papier, Akten) genutzt werden soll.

e Durchgesetzt haben sich hierzu Perimeterdammungen

o Steht Grundwasser oder Sickerwasser langer an, so
dirfen nur hierfr zugel assene Produkte wie z. B.
Foamglas, extrudierter Polysterolhartschaum, nicht jedoch
expandierter Polysterolschaum, Automatenplatten etc.
verwendet werden. Bel Grundwasser oder Sickerwasser
(ohne Drainage) sind die Platten vollflachig zu verkleben.
Dann sind die Platten auch gegen Auftrieb zu sichern (z. B.
Konsole)



Perimeter kombiniert mit Dranage

Der Feuchteschutz von Gebauden mufd durch die Abdichtung nach
der DIN 18 195 sichergestellt sein. Eine wirksame Erganzung zur
Perimeterddmmung ist das SCHWENK Dransystem. Diese
Kombination sollte immer dann eingesetzt werden, wenn bindige
oder geschichtete B6den vorhanden sind, bei denen Stau oder
Schichtenwasser auftritt.

Aus Schwenk Unterlagen

Achtung als Dammung
nicht zul&ssig wenn diese
Uber langere Zeit ,im
Wasser* sich befindet.




well3e Wanne und kapillare sowie Diffusionswassertransport

 WU- Beton ist wasserundurchlassig aber nicht
wasserdicht!

* Die eindringende Feuchtigkeit (kapillar und
DIffusion) muss innen ausreichend verdunsten

kOnnen. Dazu muss die ,, Kd lerluft® ausrelchend
die Feuchtigkeit aufnehmen konnen.

* Ba anstehendem Grundwasser verringert sich die

Oberflachentemperatur der Umfassung aus Beton
Innen.




Vergleich _der Berechnungsverfahren

stationdr : Kienl - Klopfer
instationar : Wufi - Haupl / Grunewald

Kie3L{10m Druckhghe)
KieOl ( 1m Druckhohe )

12r Klopfer | Verdunstungsbereich 35% )
Klopfer [ Verdunstungsbereich 20% )
Haupl/ Grunewald
3 "
f' -

Gesamtwasserdurchgang O [g/(mZ-d)]

s
—

02 03 04 05 06 07 08 08 10
Bauteildicke d [m]

Bild 8.15: Vergleich der durch ein WU-Betonbauteil transportierten Wassermenge nach unterschiedli-
chen Berechnungsverfahren

Feuchtigkeitsdurchgang WU Beton 0,5 m und 2,5 m Wasserdruck = 0,25 bar



Tauwasserbildung im Sommer Umfassung

Im Sommer stellt sich hohe Luftfeuchtigkeit im Keller bel
entsprechendem Klima ein. Relative Luftfeuchtigkeit mit
80 % und mehr ist keine Seltenheit.

Durch fliesendes Grundwasser kihlt sich die Umfassung,
Insbesondere bel nicht gedammten Keller, noch starker ab.
Oberflachentemperaturen an der Umfassung um + 10 °C
konnen auftreten.

Durch Luften im Sommer 1asst sich die Situation oft nicht
verbessarn. Warme, feuchte Aufdenluft erhéht die
L uftfeuchtigkeit beim Lften im Keller zusatzlich.

Durch Bauteilfeuchte ist gerade nach Fertigstellung die
ausdiffundierende Feuchtigkeit die ersten 2 — 3 Jahre
besonders hoch.



Schwitzwasser im Sommer Tiefgarage



Schimmel

durch
Kondenswasser im
Keler




Luafr- Taupunkmemperatur 3, "1 in *C bei giner relativen Lulfeuchie von

L npaa-

ratur 3,

in"C J0%6 | 35% | 40%| 45%)50% | 55% |60% | B5% | 70% | 75% | B0% [ A5% | 90% [ B5%
30 105 129 149 168|184 (20,0(27,422,71239(251(26.2|272128.2 |29
24 871201 140) 158 (17.919.0)204 (21.7123.0|24,1|25.2 |26.2[27.2 | 281
28 B8 11| 131 | 150166 (181 |18.5 | 20,8 |22.0 (232|242 |25.2 (26,2 |27
7 80 102 122 141 167 17.2|18.6 (19,9211 |22.2(233 (243|252 (261
26 7| 9.4 114) 132148163 |176(18.8|20.1 (21,2 (|22.3123.3|24.2 (251
25 62 B85 105| 1221391153167 [18,0(19,1|20.2|21,3{22.3(23.2|241
24 54| 76| 96| 113129144158 {17.0(18 2193|203 M .3 22,3231
3 45 67| 87| 104{120{136[14.8116,1|17.2|18.3[19.4|203 | 3]22.2
22 36| 59 78 951125139157 (163 |17.4 |[184[19.4(20.3{ .2
byl 28| 50| 63| F6|10.2[(11.6(129|14.2(153(16,4{17.4[18.4 [19.3|20.2
20 189 41) 60| 77| 93107 (12.0(13,2|144|154 164174 (18.3(19.2
19 101 3.2 51 68| 83| 3B|11.1(123[13.4 |1451155(|164 [17.3[18.2
18 02 23] 42) 59| 74| BEB[104(11,3]125(|125]|14.5(154 [16,3[17,2
17 -0&| 14} 33 50 65| 79 9.2(104{11.6|125|1356(14,5(|153|16.2
16 =14 06| 24| 41| 66| 70] 82| 24[105(116(|126]|13.5(14.4[15,2
15 -2.2| 0.3 15| 32 47| 61| 73| B5| 9.6[106(11.6(12,5|13.4]14.2
14 -28| 10| 06| 23| 37| 51| 64| 75| 86| 96[106(11.5|12.4{13.2
13 -3.7) 19| -0a| 13| 28] 42| 55| 66| 77| B7| 9.6|10.5{11.4]12.2
12 45| =26| 01| 04] 19| 32| 45| 57| 67| 7.7| B.7| 96(|104111.2
v 52| -34| 18| 04| 1.0| 23| 25| 87| 58| 67| 7.7| 86| 9.4]10.2
10 -65.0f 42| -26| 1.2 01 14| 26) 37| 4B| 58| 67| 76| 54| 9.2

'1 Waherungswese darf geradiinig intarpoliert werden.

Tab. & Taupunkttemperatur thetagder Luft, unabhangig von der Lufttemperatur
theta| und der relativen Feuchte phi



Beispiel Kondenswasser an der Oberflache

Wandtemperatur 12,5 °C
Raumtemperatur 18 °C
Relative L uftfeuchte 80 %

Max. Wasserdampfgehalt bei 12,5 °C max. ¢,= 11,2 g/m? (100 % rel. Luftfeuchte
im Bereich der ,kiihlen® Wandoberflache, angereichert durch kapillaren und diffusions-
Wassertransport)

Wasserdampfgehalt der Raumluft bei 18 °C und 80 % relativer Luftfeuchte
vorh ¢,=0,80 * 15,7 g/m® = 12,6 g/m3

vorh ¢, > max ¢, (11,2 g/md) esfalt Kondenswasser an der Oberflache aus.
Vergleichsberechnung

Wasserdampfgehalt der Raumluft bei 18 °C und 50 % relativer Luftfeuchte
vorh ¢, = 0,50 * 15,7 g/m® = 7,9 g/m?

vorh ¢, <max ¢, (11,2 g/md) esfalt keln Kondenswasser an der Oberflache aus,
Oberflache trocknet ab.



Schimmel bildung beginnt jedoch bereits ab 80 % relativer
L uftfeuchtigkeit.

Deshalb wird Schimmel sogar friher als bel oben beispielhaft
dargestellter Oberflachentemperatur sich bilden.

Zu vermeden ist solch Schimmelbildung durch
Heizen desKedlers

oder

durch Dammen der Auf3enwand.



Dort wo die Feuchtigkeit nicht abtrocknen kann, wird sich

Feuchtigkeit ablagern. Dies betrifft insbesondere den Bereich unter
dem Bodenbel ag.
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Bild 8.18: Zunahme des Feuchtigkeitsgehaltes in einer WU-Betonkonstruktion
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Bild 8.20: Zunahme des Feuchtighkeitsgehaltes in einer WU-Betonkonstraktion

Boiles platte und Wand nes WU-Beton nmch 3 Jahren
{Sperre nichi bochgreogen, nulen gesperrt)
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Feuchtigkeitsverlauf
Wanne WU- Beton

aufien zusatzlich
abgedichtet

AusLufsky (Prof. Cziesielski)



8.5 Ausbildung von Fundamentplatien und KelletauBenwinden mit Perimeterdiimmung 27
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Bild 8.19: Zunahme des Feuchtigkeitsgehaltes in einer WU-Betonkonstruktion

Feuchtigkeitsverlauf
Wanne WU- Beton

aufien nicht zusatzlich
abgedichtet

Esist deshalb eine
Innenseitige
Abdichtung im
Estrichbereich (z. B.
Epoxydanstrich)
notig!

AusLufsky (Prof Cziesielski)



